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GEC-CCP装置のプラズマ解析
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モデル概要
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Gaseous Electronics Conference (GEC) Reference Cell

軸対称モデル

シミュレーション領域

誘電体 

電極・壁

1
0
1
.6
m
m

101.6 mm

Arガス
100 mTorr
(13.33 Pa)

電 圧：200 V (p-p)
周波数：13.56 MHz
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GEC-CCP装置のプラズマ解析電位分布と自己バイアス効果
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GEC-CCP装置のプラズマ解析電子密度分布で見るプラズマの成長
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はじめに電極の端付近でプラズマが生じる。

ピーク位置が徐々に中心に向かい、電極上の全体に広がった後は投入電力に釣り合う密度まで成長する。

電子密度分布 m−3

∼ 3.7 μs ∼ 7.4 μs ∼ 14.7 μs

∼ 29.5 μs ∼ 44.2 μs ∼ 73.7 μs



GEC-CCP装置のプラズマ解析粒子密度分布（定常状態）
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電子密度分布（周期平均） Ar+密度分布（周期平均）

m−3 m−3

給電電極

接地電極

表面付近では電子よりもイオンの方が多く、
シースが形成される様子が分かる。
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GEC-CCP装置のプラズマ解析反応レート分布
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電離レート（周期平均） 励起レート（周期平均）

m−3s−1 m−3s−1

給電電極

接地電極
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GEC-CCP装置のプラズマ解析温度分布
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電子温度（周期平均） Ar+温度（周期平均）

eV eV

給電電極

接地電極

粒子モデルならばプラズマの非平衡な温度分布
まで解析可能である。（流体モデルは速度分布
関数を仮定する必要があるため低温プラズマの
正しい温度分布の評価は困難である。）
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GEC-CCP装置のプラズマ解析エネルギー分布
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電子エネルギー（周期平均） Ar+エネルギー（周期平均）

eV eV

給電電極

接地電極
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GEC-CCP装置のプラズマ解析イオン速度とジュール熱
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イオン速度の大きさ（周期平均） ジュール熱（周期平均）

ms−1 Wm−3

給電電極

接地電極

イオンは給電電極の自己バイアスによって強く
引き寄せられる。また、その部分でジュール熱
（電流密度と電場の内積）が大きくなる。
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関連項目 (Webリンク)
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https://www.wavefront.co.jp/CAE/particle-plus/detail.html https://www.wavefront.co.jp/CAE/particle-plus/column.html

https://www.wavefront.co.jp/inquiry.html https://www.wavefront.co.jp/CAE/particle-plus/example.html
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